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E L sikkerhed

VERIFIKATION (KLS TEST)

Eftersyn og afprgvning

Du skal lave verifikation for at sikre,
at installationen er sikker.

Verifikationen skal altid laves,
inden installationen bliver taget i

Eftersyn 6.3.2
Undersggelse af en elektrisk installation for med alle sanser at
fastsla, om valg og installation af elektrisk materiel er korrekt. ©
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VERIFIKATION

Der skelnes mellem farste verifikation og
periodiske verifikation

Del gerne verifikationen op i eftersyn og
afprevning.
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NYT GRATIS TIEKSKEMA FRA SI

Side 1 af 2 -
Virksomhedens navn eller logo Elinstallation “ . E:d& 2:[ 2
installation

Elinstallation = Verifikation af mindre elinstallation
| Installationsoplysninger

Kundenavn:

Adresse:

Post nr.. [By. [ Ordrenummer: Mélﬂmsumr

|dentifikation af installationen: Her kan anferes rel kredsdetaljer og mal It i forbindelse med idrift: ise af installationen.
Installationen er udfart af:

Verifikation af installationen er udfert af: [ Dato:

[
o

Nej  lkke

1. Generelt: relevant Gruppe OB (o) [Karakteristik | Tvaersnit [Sterst OB (1) Zs Isolation

Er der taget hensyn fil ydre pavirkninger og anvendt korrekt kapslingsklasse? mm®| M

Er der t ved genr i ? MO

Er installationen isolationspravet? M2

Er der polari og kontrol af fasefelgen?

Er der funktionsp afi ionen? Ma|
My

E: ;;:Ek::mséf:m::ﬁliﬂr;:&r o [ Overgangsmodstand for jordelekirode (TT-system): a] - P r¢v e r S ka | u d f¢ re S i d et
= omfang det er ngdvendigt!

Er SPD'er | p istyr) komekt valgt og installerst?
pa 6 mA d.c. (Type-A) | knap
RCD 0° 1xlan | 180 1xhan | 0% Slan | 0°%xlan | 0% 1xlen | 180% 1l OK 6 4 3 —I
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Er permanant tilsluttede Emgsganstanda egnet til den pagasldende anvendelse?
Er nedvendig dokumentation til stede?

Er spandingsfald kontrollerat?

Er der foretaget foranstalininger mod elekiromagnetiske pawvirkninger?

Er ejer/bruger informeret om funkfion og betjiening?

I o o

2. Tavien:

Er der tilstreskkelig plads il at arbejde paladgang til tavien?

Er overstremsbeskyttelsesudstyr kormekt valgt og evi. indstillet?

Er der an entydig markning af beskyttetsesudstyr med tilhersforhold?

Er der maerkning om max. maerke-indstillingsstrem?

Er markning med oplysninger om tekniske data for tavien foretaget?

Er udgaende beskyttel anbragt i klemmer i tavlen?

Er afdmskning og dakplader monterat?

Er indfaringer tilp , 58 tavlens kapslir er som mesrket?

Det er et krav, at der
o L e udarbejdes en rapport til
KLS systemet s.4.4:

Tjekskema fra SIK:
https://www.sik.dk/sites/default/files/2020-

03/verifikation_af_mindre_elinstallation.pdf

3. Installation:

Er udstyr til adskillelse og afbrydelse komekt valgt, placaret og installenat?

Er stikkontakter og udtag m.m. installerst i henhold til geeldende bestemmelser?
Er kablerfledninger korrekt oplagt g afsluttet?

Er kabler beskyttet mod mekanisk overlast ved opferinger fra gubvijord?

Er tilledninger aflastet for trask og vridning wed tilshutning til installationen?

Er alle desksler og afdskninger monteret, sa der ikke er beraringsfare?

Er alle samlinger let tigengelige?

Gru,

:

FEE
3

4. Indbygningsarmaturer:
Er indbygningsarmaturer korrekt valgt og monterat?
Er indbygningsarmaturer installeret saledes, at overophedning undgas?

Gru, au Malt i punkt Gruppe U Malt i punkt

:

oo

=
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5. Beskyt og udligning: del.

Er jordingslederen korrekt valgt (minimwm & mm?)?

Er der atableret beskyttende potentialudligning?

Er supplerende beskyttende potentialudligning etablerat?

Er den genni aende forbindelse i udligning i 7
Er den genni aende forbindelse | besk ledere kontroflerst?

Er overgangsmodstand for jordelektroden kontrollerst?

Bemaerkning:

6. Fejlbask: beskyttalse:
Er beskyttelsesmetode korrekt valgt i forhold til ir
Er RCD'er {fejlstremsafbrydere) kontrolleret og afpravet?
Er klasse | b de filsluttet til b ren?

8
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https://www.sik.dk/sites/default/files/2020-03/verifikation_af_mindre_elinstallation.pdf
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SB 6 - VS. - 60364

Her finde du de vigtigste aendringer til eftersyn og afprgvning af
installationen:
https://elsikkerhed.dk/nye-krav-til-verifikation/



https://elsikkerhed.dk/nye-krav-til-verifikation/
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GODE FORBINDELSER

Husk at kontrollere alle
beskyttelsesledere og udsatte ledende

dele.

6.4.3.2 Lederes gennemgaende elektriske forbindelse

Den gennemgaende elektriske forbindelse og forbindelsen til eventuelle udsatte ledende dele skal verificeres ved
en maling af modstanden pa:

a) beskyttelsesledere, herunder ledere til beskyttende potentialudligning

b) udsatte ledende dele og

12,757mQ/meter — 1,5mm2cu (anneks A)
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HVOR SKAL DER MALES?

Potentialudligning, rionet, vandrgr og sa videre
Mellem kabelstiger/bakker

Mellem tavler, stikkontakter, lampeudtag
Andre beskyttelsesledere




TEST AF RCD(HPFI)
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Min 6 test
Afprgvning af RCD’er
Sinus (Type A og AC) Pulserende overlejret | Prove-
pa 6 mA d.c. (Type-4TRrap
RCD 0° IXlan | 180° IXlan | 0° 5Xlan 0° ¥2Xlan 0° 1xlan | 180° 1xkhn OK
RCDnr.1 | 16.6ms | 26.7ms | 145ms | >999ms | 15.7ms | 9.0 msJk OK

« Husk ogsa testknappen
« Husk ogsa at teste type B (ac-dc)

Produktstandarden for RCD er er: EN61008
Standarden for testeren er;: 61557-6

Test af RCD(PRK)
https://www.loom.com/share/d625b355c28b40fea56dac98773b4cce

Test af RCD(Steen)

https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/verifikation-elektriske-installationer/afproevning-elektriske-installation



https://www.loom.com/share/d625b355c28b40fea56dac98773b4cce
https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/verifikation-elektriske-installationer/afproevning-elektriske-installation
https://www.sik.dk/erhverv/elinstallationer-og-elanlaeg/vejledninger/elinstallationer/verifikation-elektriske-installationer/afproevning-elektriske-installation
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TEST AF BESKYTTELSESLEDER OG
UDLIGNINGSFORBINDELSER 200MA

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
& ‘T
N2
PCC1E==3
@ Pcc2 f MPEC

AT R

\ PE/L3 PR -
LT~ extension lead

8

Power Point Dias Master 2008 DKi

Monter ledningerne N & PE og tryk derefter pa "Test-knappen”




E L sikkerhed

ISOLATIONSTEST

1. Hvorfor?

2. For at kontrollere evt. overgang mellem
spandingsfgrende ledere og jord. Hvordan?

3. Males mellem hver spaendingsfgrende leder
og jord.

4. Man kan med fordel kortslutte L1, L2, L3 & N
(se nKe maleprober), og male i forhold til
jord, herved testes installationen hurtigere,
og man undgar at udsende
spaendingsforskelle pa installationen.

5. Veerdier til isolations test (husk at
demontere evt. transientbeskyttelse, som
sidder monteret i tavlen, da disse kan vaere
en "fejl" i sig selv, da de normalt leder til jord,
for 500V).
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EKSEMPEL: ISOLATIONSMODSTAND

OBS: Krav til Isolationsmodstand

Ved 250vdc - Isolationsmodstand minimum 0,5MQ(SELV/PELV)
Ved 500vdc - Isolationsmodstand minimum 1,0MQ

|P er Point Dias Master 2008 DK|

. Rlpeo 43Mfl ' ;Rlpe >1 000&10/ j
) = — ——TERt
B EHOERE
- | Graense: ON
|Graense 0.50M0 | [

(SPANDING)GENNEMGANG) (E{JE ) (SPENDING) GENNEMGANG) (LT ST 2
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MINDSTEVARDIER FOR ISOLATIONSMODSTAND

Tabel 6.1 — Mindste vaerdier for isolationsmodstand

Stremkredsens nominelle spaending Prevespzending d.c. Mindste isolationsmodstand
\% Vv MQ
SELV og PELV 250 0,5
Til og med 500V, inklusive FELV 500 1
Over 500V 1000 1

Tabel 6.1 skal anvendes til verifikation af isolationsmodstanden mellem ikke-jordede beskyttelsesledere og jord.
FELV-kredse skal afprgves ved samme prgvespaending som den, der blev anvendt pa kildens primasrside.

Hvor SPD'er (overspaendingsafledere) eller andet materiel kan pavirke verifikationen eller blive beskadiget, skal sa-
dant materiel frakobles, for afprgvning af isolationsmodstanden udfgres.

Hvor det ikke er praktisk muligt at frakoble sadant materiel (fx i tilfeelde af faste stikkontakter med indbygget SPD),
kan prgvespaendingen for den pagaseldende stremkreds reduceres til 260 V d.c., men isolationsmodstanden skal
mindst have en veerdi pa 1 MQ.

For at lette malingen skal nullederen frakobles hovedjordklemmen.

| TN-C-systemer bar der udfgres en maling mellem de spsendingsférende ledere og PEN-lederen.

Vaerdier for isolationsmodstand er som regel meget hgjere end veerdierne i tabel 6.1. Nar malte veerdier viser aben-
bare forskelle mellem kredse, er det ngdvendigt med en yderligere undersggelse for at finde arsagerne hertil.
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HVOR MANGE RCD'ER SKAL DER BRUGES?

531.3 RCD’er (fejlstromsafbrydere)

531.3.1 Generelt
En RCD (fejlstramsafbryder) skal sikre, at alle spaendingsferende ledere i den beskyttede stremkreds afbrydes.

Beskyttelseslederen ma ikke passere gennem RCD'ens (fejlstramsafbryderens) sensor, undtagen i szerlige tilfeelde
hvor dette ikke kan undgas, fx i tilfeelde af armerede kabler. | sadanne szerlige tilfzelde skal beskyttelseslederen fgres
alene igennem sensoren igen, men i modsat retning. Beskyttelseslederen skal isoleres og ma ikke jordes, hverken
ved fgrste eller ved anden fgring gennem sensoren.

En beskyttelseslederstrom ma ikke bidrage til malingen af reststrammen.

531.3.2 Uensket udkobling

RCD'er (fejlstramsafbrydere) skal vaelges og installeres med henblik pa at begraense risikoen for ugnsket udkobling.
Folgende skal overvejes:

- Underopdeling af stramkredse med individuelt tilknyttede RCD'er (fejlstramsafbrydere). RCD'er skal vaelges, og
de elektriske stramkredse skal underopdeles saledes, at jordlaekstramme, der vil kunne forekomme ved normal
drift af den tilsluttede belastning, ikke vil forarsage ugnsket udkobling af RCD'en. Se ogsa pkt. 314 i HD 60364-1.

For at undga ugnsket udkobling pa grund af beskyttelseslederstramme og/eller jordlaekstramme ma akkumule-
ringen af sadanne stramme downstream fra RCD'en (fejlstramsafbryderen) ikke vaere stgrre end 0,3 gange den
nominelle maerkeudlgsestrgm.

NOTE 1 - Dette vil ogsa gore det muligt at vaelge en bedre type RCD (fejlstramsafbryder) afthangigt af stremkredsens eller be-
lastningens art.

NOTE 2 - RCD'er (fejlstramsafbrydere) kan udkoble ved vaerdier af reststrommen, der overstiger 50 % af maerkereststremmen.

- Anvendelse af RCD'er (fejlstramsafbrydere) med tidsforsinkelse, forudsat at de relevante krav i HD 60364-4-41 er
opfyldt.
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LIDT ERFARINGER FRA TILSYN

Placering i fugtige miljger medfgrer ofte fejl..
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FI/FU AFBRYDER "ULOVLIG”

‘

4

FI-AFBRYDER

25 A 220 380 V~
M/ERKEFEJLS':C‘-
PR@VEKNAPP‘;M

BOR BETJENES
MINDST EN GANG OM ARET

Udigser afbryderen ikke herved
tilkald snarest en aul. installater
—
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DIMENSIONERING AF KABLER EFTER HD 60364 -

525 Spaendingsfald i forbrugeres installationer

Hvis der ikke er andre hensyn at tage, bgr spaendingsfaldet mellem forsyningspunktet i forbrugerens installation og
materiellet ikke veere stgrre end vaerdien angivet i tabel G52.1.

NOTE - Andre hensyn er bl.a. opstartstid for motorer og materiel med hgj indkoblingsstrgm. Der kan ses bort fra forbigaende
forhold som transienter og spaendingsvariationer, der skyldes unormal drift.

Tabel G.52.1 - Spaendingsfald

2 Anden
Installationstype Belyosmng anvendelse
» %
(+]
A - Lavspaendingsinstallationer forsynet direkte fra offentligt forsyningssystem 3 5
B - Lavspaendingssystem forsynet fra privat lavspaendingsforsyning ® 6 8

2 Det anbefales, at spaendingsfald inden for grupper sa vidt muligt ikke overstiger de vaerdier, der er angivet under instal-
lationstype A.

Nar hovedledningssystemet i installationerne er laengere end 100 m, kan disse spzendingsfald gges med 0,005 % pr. meter
ud over 100 m, dog hgjst med 0,5 %.

Speendingsfaldet fastszettes ud fra stramforbrugende materiels behov, og der anvendes samtidighedsfaktorer, hvor det er
relevant, eller ud fra vaerdierne af streamkredsenes dimensioneringsstrgm.

NOTE 1 - Et hgjere spaendingsfald kan accepteres
-~ for motorer i startperioder
- for andet materiel med hgj indkoblingsstrgm
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POLARITETSPRGVE
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OVERGANGSMODSTAND TIL JORD

Hvor/hvad skal der males? Power Point Dias Master 2008 DK]

TT jordingssystemer

Alle jordelektroder

Vardien pa jordelektroden i Q bestemmes af den
fejlstreamsafbryder med den sterste maerkeudlgsestrom

Eks. Ved Ub = 50V, Hpfi afbryder pa 30 mA
Ra<Ub/Idn=50/0.03 =1666 ohm

Ved Ub = 25V, Hpfi afbryder pa 30 mA
RasUb/Ildn=25/0.03 =833 ohm

Ikke et krav laengere..

Video(PRK): https://www.loom.com/share/67ee512629d347f59ad4e7776ab4b956



https://www.loom.com/share/67ee512629d347f59ad4e7776ab4b956
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OVERGANGSMODSTAND TIL JORD

Tabel 1 - Sammenhaeng mellem den maksimale veerdi af jordmodstanden R, og RCD'ens

(fejlstromsafbryderens) maksimale meerkeudlesestrom /,
Maksimumvaerdi af RA (Q) RCD'ens maksimale {m
2,5 20A
b 10A
10 5A
17 3A
50 TA
100 500 mA
167 300 mA
500 100 mA
1666 30 mA

Mest anvendte RCD er.
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EKSEMPEL

2-polet jordmodstandsmaling

1: Vaelg ”Z-LOOP” med tryk pa pilene frem/tilbage

2: Vaelg med pilene op/ned RCD yndlar funktionen ”Protection:”
3: Tilslut instrumentet til: fase, nul & jord

4: Tryk pa "Test-knappen”

-

- ,1979.

[€0.422 r19792 x8.610

N St

(x2.44 r96.30 «0.100
! -
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EKSEMPEL PA MALING AF KORTSLUTNINGSSTR@M

Hvorfor?

For at kontrollere, at en evt. kortslutning, der kan opsta i den fjerneste ende af
installationen, er stor nok til at udkoble / springe sikringen i tavlen, inden f.eks. 0,2s

(hospitaler) —

0,4s (stikkontakt tilslutning) eller 5s (fast installation/nulling).

| gvrigt skal der leveres den spaendingskvalitet der sikrer, at materiel og tilsluttede

brugsgenstande virker korrekt.

r3.820 x0.060 F

,_Iml LATION)¢2 LINETF

- -,
1 3 ..1
N | \ ,
Power Point Dias Master 2008 DK
i - :,‘
i

!.'

-690

=1.690 x0.03n
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TANK PA AFSTANDEN...
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TANK PA AFSTANDEN...
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KRAV TIL EFTERSYN OG AFPR@VNING VED SERVICE OG REPARATION AF
EN EKSISTERENDE INSTALLATION

Ved folgende arbejder kraeves der ikke foretaget eftersyn og afprevning

 Udskiftning af afbryder og stikkontakter
* Tilslutning af elektriske maskiner og brugsgenstande
« Reparation og udvidelser af installationstavler

» Men det er stadig en rigtig god ide og teste for eksempel RCD da ca. 15% er defekte
i Danmark
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INDFORING AF KABLER | TAVLER

Kapslinger for ledninger og

pbenyttede . | kabler ma ikke have skarpe
indfgringsabninger lukkes kanter
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ununimn
21 SRR NTI MO0 SRS R

Mangler
blindplader
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ANDRE KONTROLPUNKTER

Eksempler pa manglende brandsikker lukning af gennemfgringer
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EKSEMPEL PA BRANDSIKKER LUKNING AF GENNEMFZRINGER
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AFLASELIG FELT FOR SIKRINGER TIL BRANDVENTILATION
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EFTERSYN SKAL FORETAGES INDEN AFPRAVNING
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NARFORING

i T | Telefonledninger fort
- gennem tavlen

Ingen adskillelse mellem
ledningssystemerne
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GENERELT

| 0= OmniTronix me.

o ‘é‘;,
| - OMI 200 CceE o
Elektronischer Transformator 50- e i
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TAVLER
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LAVVOLTSBELYSNING

Max 4 %
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BESKYTTELSESLEDERE OG UDLIGNINGSFORBINDELSER

MPEC....Main Potential Equilizing Collector
PCC....Protection Conductor Collector

Monter ledningerne N & PE og tryk derefter pa ”Test-knappen”
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