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VELKOMMEN TIL
INSTALLATORMODE 2022
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E L sikkerhed

LIDT OM OS

o | Bor i Herning Bor i Slagelse
Peter Kjaer Elektriker Klaus Rehmann g qyiriker
Vild med gymnastik El-installatgr
Tidligere efterskolelaerer Vild med cykler, bade og ski
El-installater Tidligere el-faglaerer
Tilsynsfgrende for Tilsynsfgrende for
Sikkerhedsstyrelsen Sikkerhedsstyrelsen

Indehaver af Elsikkerhed.dk ApS



E L sikkerhed

PROGRAM

Velkommen

» Beeredygtighed for elektrikeren
Meget mere end klima og milj@

* Fremtidens forsyningsnet
Belastning af nettet med elbiler,
varmepumper, solceller mv.

» Ladestandere
Krav, test og gode rad til dimensionering
og installation af ladestandere bade
offentlige steder og i boliger.

Pause
Fremvisning af det nyeste testudstyr til
ladestandere.

« Load-sharing /Load management/balancing
Praktiske eksempler pa anvendelse af
belastningsstyring - ogsa i boliger.

* Nye regler siden sidst
DS/HD 60364 er ikke laengere end nyhed, men der
er kommet flere andringer, siden vi var til
installatermgde sidst

« Sporgsmal og svar
fra hverdagen med DS/HD 60364, Installations-
bekendtgagrelsen 1082 og grgn omstilling

Tak for i dag
Aftensmad med hygge og networking
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effektivisere kan sty

Lees hele artiklen

Ny rapport fra
Prysmian Group
lzegger vaegt pa den
grenne omstilling

Pa trods af usikkerheden omkring den
le og skonomiske situation, er

forventningeme til koncemen Prysmian

Group stadigveek opmuntrende.

Fremtiden er elektrisk
Elforbruget i Norden vil stige markant i jagten pa CO2-reduktioner, fordi vi vil se
varmepumper og industriferbrug af el. Det viser en ny rapport. Den fremhazver o

afgerende, at landene fiemer forhindringer pa vejen med klimaneutralitet i 2050
for eksempel udbygges kraftigt

som radgiver

arbejdet sjov og meningsfuldt”, lyder et af skudsmalene.
et
Taettere samarbejde er ngglen til
fremtidens byggevardikader

Han har ansvaret for alle elprojekter | den mellemstore installatarvirksomy

_1

Energlrenoverlng af bygmnéer vil give massive
gevinster for den grenne omstilling

Renovering af sldre bygninger og forbedring af klimaskasrm kan reducere bade varmeforbrug,
CO2-udslip og biemasseforbrug med 20 til 30 procent. Bliver alle bygninger energirenoveret,
og sker der ogsa et skift fra olie- eller gasfyr til fiernvarme eller varmepumpe, kan gevinsten
veere en reduktion af CO2 pa 2,3 millioner tons — eller cirka 10 procent af de 20 millioner fons.
€02, som Danmark skal spare inden 2030. Det viser ny rapport.

Mariendal, og han oplever stort pres fra bade kunde- og leverandersiden.
Byggeprojekier skal udferes hurtigere og hurtigere, mens leverandorer ha
problemer| W3R ] -
taettere dial

Installaterer skal
uddannes i
baredygtighed og
klima

Sma og mellemstore virksomheder

SMV’er skal uddannes i baredygtighed og klima

installationsbranchen efterspegrger vide
oplever Iy “ahy Ml‘jller, som fra marts

B R limate Hub. Normatives ‘Business
Man f‘ﬁ'SF tilg ri for en rege are Vll‘l(fﬂl‘l‘lhed ; pstalator vore § om Yerbon Calculator’ hizsiper helt gratis
omsoim n o (=] -1 i \MV'er med at male og reducere CO2-
I"l 'nstlll, ing dlg vej J:th‘ E\ektr nde\' kufse dledning og identificere “udlednings-
'v . er g, for, o \ defi Kor |2ﬁ1‘° &} Mspots”, med henblik pa at kunne
" gre, ige e e f ha fen vere udledninger inden 2030 og nd et
Laes hf 5oren, teregy et i g s inetattor - Foum o 1, VS g ventiat | oot of U Shorsporasen X 'T
Mene, Tg’Uppe o SO ree Ppopy Nyt klimakompas skal Jot kan M
Mgy N1Q Ay ¥ o, 0ens ™ M hjaelpe SMVer styre ¢
e braZ:Z“ s, r:';str.ege bz;;ferne, SOI';’:EI'@_ Deg mod gren omstilling ‘Sadan vil den danske
"b\'\.‘gq Yator.d = 2ntilafion “ ey a0ve, for, a¢ on | Danske SMVer bliver i stigende grad energiforsyning a&ndre sig i de
= or gy medt af forventninger og krav om at 3
ﬁStaI IatgrpaneIEt Kun derne‘bruh e ,‘ kunne dokumentere deres klimaaftryk. tomsendeay

Tre af deltagemne i Installatarpanelet understreger, at installataren har en vigtig réd&werrolle.
“Jeg mener, at radgivningen er den vigtigste del af vores arbejde. Det er ogsa det, der gar

N

Fa tilskud til at
energioptimere
virksomheden

For mange virksomheder er der bade
energi og penge at spare ved at
energirenovere, og med tilskud fra
Energistyrelsens Erhverspulje bliver
investeringen overkommelig. Naeste
ansegningsrunde i Erhvervspuljen starter
d. 4 januar 2022.

|II|n|;r som det danske sam
srdslag. P3 bestilling aﬁ EL

CO2-beregner skal sanke
SMV er udledninger

Virksomheden Normative har lanceret
kulstofberegneren ‘Business Carbon
Calculator’, der er udviklet med stotte
fra Google.org. Beregneren er gratis
tilg=engelig gennem det FN-stgttede SME

Derfor lancerede regeringen tidligere pa
maneden Klimakompasset, der skal gere
det nemmere for virksomheder at
beregne deres klimaafiryk og fa indblik i,
hvordan de kan reducere deres CO2-
aftryk.

I Igbet af de kommendaar""”
store foraudw'"

\

| Baeredygtighed er hovedkriteriet

for at kunne vinde

| T ——— Renoverprisen 2022
Intelllgent styrmg 7
sikrer elnettet i dag og 1 /
morgen /

}

Den grenne omstilling stiller starre krav,"
elnettets kapacitet, og kraaver |nteFI|gery

Et flek5|belt el- marked styring af strammen, avitding 3 921"
er afgerende for, at k& 75.0p e fart P2 {1 ger en DT
Danmark nar sine rea"“" om 277 by o fer e 88 g om PO o
klimamal Grenne hjem stiller fiye.""%: "erer,, e 03 IS gt udb i
krav til el-sikkerheden S erunder 0 € Z o abe a0 & omm
Det viser en ny eurcpaeisk rapport, som he.r\_\“ det e‘—g‘\\x{e( ade \;“gam\‘
har undersegt omstillingsparatheden i Energivenlige el-apparater vinder starre “_“a' skibe: ‘Bst_ 4 aftalen ¥
ehierasekioren 12 curopeticke lande: T T A - 5 ol iy B 0 x Med 30



HVAD ER BAREDYGTIGHED?
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Presenter Notes
Presentation Notes

Bæredygtighed i byggeriet er at bygge og renovere uden at bringe fremtidige generationers muligheder for at opfylde deres behov i fare. Der er i dag ingen lovgivningsmæssige krav om bæredygtigt byggeri, men der er energikrav og forskellige miljøkrav, bl.a. om håndtering og genanvendelse af byggeaffald. Grundlæggende kræver bæredygtighed en balanceret tilgang i forhold til tre kvaliteter: Social, Økonomi og Miljø
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HVAD ER BAREDYGTIGHED?

FN'S 17 VERDENSMAL FOR BZREDYGTIG UDVIKLING

AFSKAF ) ST0P SUNDHED KVALITETS- LIGESTILLING RENT VAND
FATTIGDOM , Suir OGTRIVSEL UDDANNELSE MELLEM KBNNENE

ANSTANDIGE JOBS 9IHI]!ISIRI.IIIHI]‘JMI[]H 10 MINDRE Bﬂiﬂ\’ﬂlﬁfm 12 ANSVARLIGT

0G BKONOMISK 0G INFRASTRUKTUR ULIGHED I]Glﬂﬂlﬂﬂﬂll. FORBRUG
\w o 0G PRODUKTION
|
M < Eé O
v =5|
KLIMA- 13 LIVET FRED. RETHERDIGHED 0G PARTNERSKABER
1 INDSATS 14 | HAVET 15 PA LAND 16 STERKE INSTITUTIONER 1 FOR HANDLING .Qr“ "ﬁ
S’
@y

VERDENSMAL

for baeredygtig udvikling

P Y |®


Presenter Notes
Presentation Notes
FN's 17 Verdensmål udgør 17 konkrete mål og 169 delmål, som forpligter alle FN's 193 medlemslande til helt at afskaffe fattigdom og sult i verden, reducere uligheder, sikre god uddannelse og bedre sundhed til alle, anstændige jobs og mere bæredygtig økonomisk vækst.

Bæredygtig er IKKE lig med grøn
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HVORFOR BAREDYGTIGHED?

Forventninger

« lkke fra lovgivning, men fra jeres kunder
— iseer de store (boligforeninger, koncerner, kommuner)

 Privatkunder
« Krav om klimaregnskab/CO2-aftryk

Konkurrenceparameter
 Risiko for at miste kunder /ordrer
* Fokus pa andet end pris

En fremtidssikring af forretningen


Presenter Notes
Presentation Notes
Forventninger
Ikke fra lovgivning, men fra jeres kunder – især de store (boligforeninger, koncerner, kommuner)
Privatkunder – der bliver kigget efter ‘grøn’
Krav om klimaregnskab/CO2-aftryk – igen især fra de store koncerner, som selv er mødt af krav�
Konkurrenceparameter
Risiko for at miste kunder /ordrer 
Fokus på andet end pris



: ELsikkerhed
BAREDYGTIGE MATERIALER

Byggebranchens klimaaftryk KT

Kabler til baeredygtigt byggeri

| Danmark star byggebranchen for op mod
40 procent af den samlede CO2-udledning,

ligesom omtrent 40 % af alt affald kommer  u Gl w -
fr a byg g e | n d u S't r| e n . SCANLET PLUS® XGLITES0D ) SCANLET PLUS® PREMIUM ) SCANLET PLUS® LED )
SCANLET PLUS® EOLQ ) TOXFREE® RZ1-K (AS) ) TOXFREE® N2XH-FLEX )

) eWALL® 8200 W, HF

Installationskabler

"Vi er nogle af dem der sviner — men vi er
ogsa nogle af dem som kan gore noget ved — s

det.” EB



Presenter Notes
Presentation Notes
Dermed ligger der et stort ansvar hos byggebranchen for at tage det bæredygtige valg, for det vil tydeligt kunne mærkes, hvis byggebranchen formindsker sit klimaudtryk.


https://scankab.dk/om-os/baeredygtighed/kabler-til-baeredygtigt-byggeri/

E L sikkerhed

BZREDYGTIGHEDSKLASSEN, NYE KRAV PA VEJ

"Baeredygtighedsklassen” er nye krav set i forhold til bygningsreglementet

Laes mere: https://baeredygtighedsklasse.dk

Totalokonomisk

Livscyklusvurdering Ressourceanvendelse o | Drifts- og

analyse - c
- bygningens pd byggepladsen omkzsminger @ vedligeholdelses-
samlede til opfarelse, drift plan for opretholdelse

klimapavirkning og vedligehold af indeklimaet

Dokumentation af N Afgasninger Detaljeret Stoj fra ventilations-
problematiske stoffer tilindeklimaet eftervisning systemeri boliger
af dagslysniveauet
Q)

Rumakustik
i boliger

Ce


Presenter Notes
Presentation Notes
Link: Tryk på det første billede..
En væsentlig del af de eksisterende bestemmelser i bygningsreglementet regulerer bæredygtighed, herunder fx bestemmelser om tilgængelighed, indeklima, holdbarhed, sikkerhed og bygningers energibehov.
 
Vejledningen om den frivillige bæredygtighedsklasse er et selvstændigt og frivilligt redskab til at gøre byggeriet mere bæredygtigt end det, der følger af kravene i bygningsreglementet.
 
Når de enkelte elementer i den frivillige bæredygtighedsklasse omtales som krav, skal det ses i lyset af, at hensigten med klassen er, at samtlige krav anvendes for et byggeri. Det er således frivilligt at indgå i klassen, men det forudsættes, at samtlige krav følges. Hvor en bygherre ikke har mulighed for at efterleve enkelte krav, bør dokumentationen for de enkelte krav suppleres af en forklaring herfor, som kan indgå i evalueringen af klassen.
 
Dokumentationen skal indsendes selvstændigt via temasiden Bæredygtighedsklasse.dk og har ikke sammenhæng med den kommunale byggesag. Der er derfor ikke pligt til at dokumentere, at kravene i bæredygtighedsklassen er overholdt i den kommunale byggesagsbehandling, hvis man som bygherre ønsker at teste bæredygtighedsklassen.
 


https://baeredygtighedsklasse.dk/2-Introduktion-til-kravene/Introside#baeredygtighedsklassen-set-ift-bygningsreglementet
https://baeredygtighedsklasse.dk/2-Introduktion-til-kravene/Introside#baeredygtighedsklassen-set-ift-bygningsreglementet

E L sikkerhed

UDBUD FRA HERNING KOMMUNE

15. Vurderingskriterier

A u Tilbudsgiver skal sammen med en tilbudt pris pr. m2 byggeret aflevere en projektbeskri-
& N = velse, der dels beskriver byggeriets arkitektur, dels beeredygtighed i projektet. De konkrete
o I, -\ ) : krav hertil fremgar af Tilbudsblanketten.
s L3 ol
’;;.» b’%, : _. . De indkomne tilbud ud fra fglgende kriterier:
cii & Lssiundvey W -
% e N T—— Arkitektur 40%
S A Beeredygtighed 30%
9. Baeredygtighed
Pris 30%

Projektet vil blive vurderet pa, hvordan projektet opfylder krav og ensker til miljgmasssig,
gkonomisk og social beeredygtighed. Krav til implementering af baeredygtighed fremgar
dels som ufravigeligt minimumskrav til selve byggeriet samt gvrige baeredygtighedstiltag,
der konkurreres pa — konkurrenceparametre som er beskrevet under afsnittet Tilbudsafgi-
velse.

Herning
Kommune

9.1.Minimumskrav baeredygtighed

+ Byggeriet skal opfylde processer, krav og dokumentation formuleret under den Frivillige
beeredygtighedsklasse — http://www.baeredygtighedsklasse.dk og tilh@rende vejledninger
gezeldende pa tilbudsafgivelsesdatoen.

Neerveerende bestemmelse, samt det indleverede projekt begaeres tinglyst servitutstiftende
pa ejendommen forud for al pantegeeld med Herning Kommune som pataleberettiget.
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KLIMAPLANER I DANMARK

Hir‘fhal -_

| Laes mere:
https://realdania.dk/projekter/dk2020

Ringkgbing il

Nation&faach
"u"Ell_:I_ nyet

!

S

Flanehara


Presenter Notes
Presentation Notes
De første 20 klimaplaner er klar - 75 mere er på vej
Alle skal være klar senest i 2023. – klimaplaner kommer til at påvirke flere byggerier.

https://realdania.dk/projekter/dk2020






https://realdania.dk/projekter/dk2020

ELsikkerhed

HVORDAN BEVISER DU BAREDYGTIGHED?

e Seet mal:
 Fgr der kommer krav udefra
« Mal, som | selv har indflydelse pa

» Stpt lokalt og globalt

 Udarbejd klimaregnskab / beregn CO2-aftryk
» Skift kaffen til pkologisk og fairtrade

- Styr pa arbejdsmiljget! — lavere sygefraveer

- Affaldshandtering

* Spar papir



Presenter Notes
Presentation Notes
Sæt mål:
Før der kommer krav udefra – så kan I selv bringe noget til bordet og være et skridt foran
Mål, som I selv har indflydelse på – se indad
Støt lokalt og globalt
Sponsorér den lokale idrætsforening eller brugsforening
Donér til organisationer der arbejder med bæredygtighed i verden 
Udarbejd klimaregnskab / beregn CO2-aftryk
Skift for eksempel kaffen til økologisk og fairtrade
 
Styr på arbejdsmiljøet!
Både det fysiske og psykiske – mål om at have lavt fravær og at fastholde medarbejderne
Affaldshåndtering
Tilbyd at tage det gamle med retur fra kunderne
Spar papir – digitalisér så meget som muligt
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HVAD KAN I GORE?

 Overvej elbiler/biodiesel — hvor det giver mening
» Valg af materialer
* Diversitet i medarbejdere

 Tydeligger jeres grgnne profil
- kunderne kigger efter det

Pas pa Greenwashing!



Presenter Notes
Presentation Notes
Overvej elbiler/biodiesel – hvor det giver mening

Valg af materialer
Kinesiske produkter?
Fragt? 

Diversitet i medarbejdere
Ansæt bredt: Lærlinge, kvinder/mænd, folk med handikaps, flexjobbere, ældre
Fortæl historie fra elfirma fra Herning med medarbejder på deltid efter el-ulykke! 

Tydeliggør jeres grønne profil - kunderne kigger efter det

Pas på Greenwashing er grøn, vildledende markedsføring
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BLIV KUNDENS ‘GR@ONNE’' KONSULENT

 Privatkunder forventer, at | er eksperterne i ‘gron energi’ og
besparelser

« Styr pa alle regler for at installere de grenne Igsninger
o Ladestandere
o Solceller
o Varmepumper
o Tilskudsordninger

 Find sparerad nar du alligevel er der
o Tjekliste til mini-energitjek
o Energieffektive installationer

« Brug evt. din slutkontrol(KLS) som sikkerhed
for at medarbejderne husker det ved hver kunde.



Presenter Notes
Presentation Notes
Det er typisk elektrikeren der er den sidste person der efterlader installationen efter ibrugtagning og er dermed ansvarlig for at installationen de næste mange måneder og år er indstillet og indkørt så energimæssigt og rigtigt som muligt for kunden. 
Tilbyd evt. et opfølgende besøg for ”comissionering” på den rigtige funktion og drift. (feks. varme og ventilationsanlæg) 


DIGITALT VARKTQOJ

VALIFIED

Laes mere og se videoen pa
https://www.valified.com/



https://www.valified.com/
https://www.valified.com/
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DIGITALT VARKTQOJ

Q |ohn Jensen A/S
VVS INSTALLATIONER

FN's Verdensmal

om

o
STA\\TIONER
4

<

Niengen

e 10 TRy

Vi har valgt at arbejde med felgende verdensmal, der er i trad med vores vaerdier og forretningsgrundlag.

SUNDHED
D6 TRIVSEL

oy

Sundhed og Trivsel

Wiskal sikre et sundt liv for alle og
frermme trivsel for alle
aldersgrupper

KMLLITETS
UDDANNELSE

|

Kvalitetsuddannelse

i skal sikre alle lige adgang til
kvalitetsuddannelse og fremme
alles muligheder for livslang lasring

ANSTENDIGE JOBS
06 BRONOMISK

Anstzendige Jobs og @konomisk
Vaekst

Wi skal fremme vedvarende, inklusiv
og baeredygtig akonomisk vaekst,
fuld og produktiv beskaeftigelse
samt anstzndigt arbejde til alle

VALIFIED

Miljo, energi og ressourcer

Braendstof

Med mere end 100 servicebiler er brasndstof det, der udgar
starstedelen af vores samlede energiforbrug. Vi har to
medarbejdere, der udelukkende sidder og booker vores
servicebeseq, og det gar de systematisk, for at minimere antallet
af karte kilometer mest muligt.

Affaldshandtering
Visorterer vores affald i pap, porcelaen, metal, brokker og
restaffald.

Energiforbrug Vandforbrug
2.807.863 417
MJ m>
2020 2020



®)

ELsikkerhed

FA "GRATIS” HJZALP

« Medlemsvirksomhed hos Teknig — Fa Valified i 2 ar

Ring eller skriv til Bjgrn Hove pa 7742 4241/bho@tekniqg.dk

e Gratis radgivning hos lokale Erhvervsrad

« Gratis radgivning og gkonomisk tilskud:
Regionale Erhvervshuse

» Grgnne netvaerk og sparring


Presenter Notes
Presentation Notes



mailto:bho@tekniq.dk
https://erhvervsfremmebestyrelsen.dk/tvaerkommunale-erhvervshuse
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BAREDYGTIG VIRKSOMHED case:

SIVE

GRUPPEN

TEKNIK INSTALLATION SERVICE

» SIF Gruppen

« 103 ar gammel virksomhed med 430

medarbejdere. Primeert erhvery, offentlig.

Primeert Sjeelland.

» Arbejdet struktureret med gren profil det
sidste halve ar.

» Baeredygtighed og Grgn omstilling er
drevet af god forretning og social
ansvarlighed.

« Hellere ga i gang og gere noget end at
gore ingenting. Der vil ske fejl, men det
bliver bedre.

Lars Mejlby
Administrerende Direktar

FUndamentet er lagt til 289 baeredygtige
boliger

Spyddene er stukket i jorden under fundamentet til Strandby Hoje, der er et byggeri af 289
lejligheder under opferelse | et kommende boligomrade; udviklingsomradet Hundige @st | Greve.

Vores afdeling i Naestved har aren af el-entreprisen, der udover de mange boliger ogsa inkluderer
erhvervsiejemal og p-keelder pa det 400 meter lange byggefelt.

Entreprisen inkluderer projektering og installation af elinstallationer i terraen, hovedforsyning
faringsveje, tavler, kraftinstallationer, lysinstallationer, belysningsarmaturer, solcelleanlzeg,
adgangskontrol, brandventilation, BMS m.v.

"Efter tidligere at have arbejdet sammen med bade Sjelsa Management og Balder Danmark pa
boligbyggeriet Lynghaven, som ligger i bydelen Nasrheden. Hedehusene. er vi naturligvis meget stolte
afigen at blive udvalgt til en el-entreprise af denne formidable duo. Vi ser meget frem til at fortszette det
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BAREDYGTIG VIRKSOMHED case>
LeX-EL

« Lux-el fra Hgrning
* Mindre nystartet virksomhed i @stjylland g
» Medarbejdere er med | processen
 Start med det vi gor allerede..

 Rigtig og praecis kommunikation som
leder er vigtig

. %’ééﬁ;‘?ﬁe‘}%ﬁ‘é@”‘ge holdninger fra ENERGIOPTIMERING

 Affaldshandtering kom fra en
medarbejder

* OK med bade “sorte” og grenne Igsninger

Energioptimering sparer penge

M I kke | Fred & rl kse n/Ch rl S Ja Gs k Ra smussen Spar penge pa elregningen med energioptimering Energioptimering for bade private og erhverv

H Energioptimering er et begreb, det er vigtigt at kende til, hvis Om du er privat boligejer eller har en virksomhed, s3 er
adm. direktar g er et begreb, det ervigtg &)
du gnsker at tage handling pa klimafronten i din private bolig energioptimering en god investering. Med den rette
eller for den sags skyld i de erhvervslokaler, du eller din radgivning og en professionel elektriker far du et miljerigtigt,

virksomhed arbejder i til dagligt. Begrebet daskker over de energibesparende indemiljg, som holder i rigtig mange ar.


Presenter Notes
Presentation Notes
Virksomheden er rigtig gode til IOT og programmering af for eksempel LOXONE SMART HOME
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BAREDYGTIG EL-INSTALLATION

Metoden til baeredygtig dimensionering
« Udregne effekttabet

« Dimensioneringsprogrammer, der anvendes af radgiverne,
beregner effekttab ved fuldlaststrammen

 Lavere driftstemperatur pa kabler
* L@sning: estimere en middelstrgm

Energieffektive installationer via standarden DS/HD 60364-8-1
De “rigtige” energitiltag er primaert teknologisk udvikling


Presenter Notes
Presentation Notes
Metoden til bæredygtig dimensionering er at estimere en middelstrøm, fordi man kun i særlige tilfælde kan bruge den dimensionerede strøm til at udregne effekttabet. Ved at bruge middelstrømmen, der er udregnet ved en driftstid på 8.760 timer om året, bliver det forholdsvis enkelt at udregne effekttabet. De dimensioneringsprogrammer, der anvendes af rådgiverne, beregner effekttab netop ved fuldlaststrømmen, og det giver et forkert billede i mange tilfælde. Desuden medtages det faktum, at kablet vil opnå en lavere driftstemperatur, og det påvirker effekttabet.

Standarden 60364-8-1 påpeger, at de ”rigtige” energitiltag som udgangspunkt er dem, der implementeres i kraft af den teknologiske udvikling, og i mindre grad dem, som søges opnået ved�efterfølgende at gennemføre optimering af eksempelvis el-installationer, da det sidste, set under en bæredygtighedsbetragtning, har en lavere samfundsværdi.
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FREMTIDEN

Ny teknologi

« Power-to-X (lagring)

« VEHICLE-TO-GRID (V2G)
 Vehicle-to-everything (V2X)

« Vehicle-to-home (V2H)
 Vehicle-to-building (V2B)
 Brint

 Efteruddannelse pa ny teknologi

- Elfaget.. i konstant forandring /\/—* Electric Vehicle
 Fremtidens elektrikere vil blive | a I
specialister pa enkelte felter

 Har du sveert ved at se dig i den grgnne
omstilling?



Presenter Notes
Presentation Notes
Power-to-X (PtX) er en fællesbetegnelse, der dækker over brændstoffer der er produceret på basis af el-energi. Grundstenen i teknologierne er brint, der bliver produceret via elektrolyse.

V2G stands for “vehicle to grid” and is a technology that enables energy to be pushed back to the power grid from the battery of an electric car. With electric vehicle-to-grid technology—also known as car-to-grid—a car battery can be charged and discharged based on different signals — such as energy production or consumption nearby.

V2X means vehicle-to-everything. It includes many different use cases such as vehicle-to-home (V2H), vehicle-to-building (V2B) and vehicle-to-grid services. Depending on whether you want to use electricity from an EV battery to your home or building electrical loads, there are different abbreviations for each of these use cases. Your vehicle can work for you, even when feeding back to the grid would not be the case for you.
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BELASTNINGSBEREGNING

Er det korrekt, at der skal regnes med en samtidsfaktor
pa 1, nar der installeres 250 ladestandere ved samme
antal p-pladser i et nybyggeri af boliger?

Svar:

Da alle installationens tilslutningspunkter kan benyttes
samtidigt, skal forsyningskredsens samtidighedsfaktor
antages at veere lig med 1, medmindre en
belastningsstyring er inkluderet i EV-forsyningsmateriellet
eller installeret upstream eller en kombination af de to
muligheder.

Ifglge 826-14-02 er en forsyningskreds defineret som:
Elektrisk kreds, som forsyner en eller flere fordelingstavler

60364-7-722.311
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Er elnettet klar til

elbilerne?

Analyse af effekt- og investeringsbehov i eldistributionsnettet



Presenter Notes
Presentation Notes
Transportsektorens bidrag til den grønne omstilling er sat i fokus med klimaudspillet ”Sammen om en grøn-nere fremtid”1. Her har VLAK-regeringen sat et mål om, at ”den sidste nye traditionelle benzin- og diesel-personbil er indregistreret i 2030, og at der fra 2035 heller ikke sælges nye plug-in-hybridbiler.” VLAK-rege-ringen har sat en målsætning om 1 million lav-emissions personbiler i 2030 og nul-emission fra personbiler i 2050. 
Andre nationer, særligt Norge, har allerede igangsat en massiv satsning på elektrificering af biltransporten, og derudover har en række store bilproducenter udmeldt klare mål for omstillingen af deres produktlinje til elbiler. Fx har Volkswagen-gruppen sat et mål om at sende 70 elbilmodeller på markedet og producere 22 millioner elbiler de kommende 10 år. 
Den retning, som både politikere og bilproducenter har sat, peger altså klart på, at fremtidens personbiler vil være elektriske. Det kan naturligvis ikke afvises, at der på et tidspunkt sker et teknologisk gennembrud, som i større omfang bringer andre grønne brændsler i spil. 



FORSYNINGSNETTET

Hvordan ser fremtidens forsyningsnet ud?
Nye tiltag fra netselskab (vores elnet Fyn)
 Alle har elbil

* For 2,5A nu 10A pr bolig

« Stgrre kortslutningsniveau i kabelskabe (lcs for
grupper)

Far 6kA nu op til 16kA (feellesregulativet)

« Spandingsfald stadig +- 10%

« FAQ pa vores elnet

« Sommerhusomrader skal ogsa med

- Eksisterende kabelnet og transformere for
boligomrader overvejes stadig

E L sikkerhed
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FORSYNINGSNETTET

Hvordan ser fremtidens forsyningsnet ud?
Nye tiltag fra netselskab N1

Hej Peter

Tak for din henvendelse.

N1 har forberedt nettet ud fra egne analyser og ud fra de analyser
Dansk energi har udarbejdet, samt rapporter, som er med at sikre
den danske infrastruktur.

Udover dette sa fglger N1 udviklingen taet og er i dialog med
installat@rer, kommuner og kunderne for at sikre at N7 er pa
forkant med udviklingen.

Hvis der er behov for naermere gennemgang vil jeg foresla at du
kontakte Dansk Energi, sa de kan hjeelpe dig videre.

Med venlig hilsen N1




FORSYNINGSNETTET

Hvordan ser fremtidens forsyningsnet ud?
Nye tiltag fra (TRE-FOR)

Varmepumper el-patron(arsag til brand)
Fasefordeling f@rste prioritet

Effektmaling pa alle stationer

100 ekstra overvagninger

Udviklingsplan til 2050

240mm2 alu

15-20% flere 60/10 stationer

Spaendingsfald er ofte arsagen til forstaerkning

Tarifsikringer begynder at springe

E L sikkerhed




FORSYNINGSNETTET

E L sikkerhed

Kobenhavns kommunes
klimaplan 2025

Antal: Maks. 10 el-og plug-in-
hybridbiler per ladepunkt pa
offentligt areal

Afstand: Maks. 250 meter til et
offentligt tilgaengelig ladepunkt
fra al etagebyggeri

Tabel 1: Generelle karakteristika for forskellige typer af ladeinfrastruktur

S

NORMALLADNING

TYPISK ANVENDELSE
OG PLACERING

Mest anvendt, daekker det
daglige ladebehov, hjernme
og pé arbejdsplads.

HURTIGLADNING

Sjaeldnere anvendt, ladning
ved destinationer i kortere
tid fx indkeb.

l,
/LS
LYNLADNING

Sjzldnere anvendt, anven-
des til lange ture fx ferier og
forretningsrejser, seerligt
langs statsveje/motorveje
og péa tankstationer.

UMIDDELBART FOR-

VENTET BEHOV FOR
LADEPUNKTER FOR

Stort (85-90% Mind -10% Lill -5%
FORSKELLIGE TYPER ort (85-90%) indre (5-10%) ille (1-5%)
LADEINFRASTRUKTUR
| KBBENHAVN*)

3.7-22 kW
TYPISK EFFEKT (KW) Hjemme: 3,7-11 kW 50 kW 150-350 KW

Offentlig: 11-22 kW

OPLADNINGSTID FOR ; _— —
100 1-5 timer 20-30 minutter 5-15 minutter**)
OPLADNINGSTID FOR . S utters)

2=-10 TiMmer 0=-00 Minutter 10-30 mMinutier
200 KM . 3

PRIS PER LADEPUNKT

10-30.000 kr. ¥*¥%*)
(vekselstrem)

350-600.000 kr.
(jeevnstrem)

800.000-1.800.000 kr.
(jeevnstrem)


Presenter Notes
Presentation Notes
Kilde: Dansk Elbil Alliance

Ny lov for kommunale udbud til private ladepunkter på offentlig områder







Presenter Notes
Presentation Notes
Transportsektorens bidrag til den grønne omstilling er sat i fokus med klimaudspillet ”Sammen om en grønnere fremtid”1. Her har VLAK-regeringen sat et mål om, at ”den sidste nye traditionelle benzin- og diesel-personbil er indregistreret i 2030, og at der fra 2035 heller ikke sælges nye plug-in-hybridbiler.” VLAK-regeringen har sat en målsætning om 1 million lav-emissions personbiler i 2030 og nul-emission fra personbiler i 2050. 
Andre nationer, særligt Norge, har allerede igangsat en massiv satsning på elektrificering af biltransporten, og derudover har en række store bilproducenter udmeldt klare mål for omstillingen af deres produktlinje til elbiler. Fx har Volkswagen-gruppen sat et mål om at sende 70 elbilmodeller på markedet og producere 22 millioner elbiler de kommende 10 år. 
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LADESTANDERBEKENDTGORELSEN

Eksisterende Ombygning ‘ Nybyggeri

Antal P-pladser

10. marts 2020.

_ . Ingen krav 1-10
Bygninger, der er ansggt om pa denne dato eller
senere, vil veere omfattet af kravene vedrgrende
nybyggeri. > Ingen krav Mindst 1 ladestander 10+
. . o kal etabl
Bygninger, der er opfart far den 10. marts 2020, vil £ = o% S
vaere omfattet af kravet for bestaende bebyggelse. - . hver 5. plads skal forberedes
: Iad;:t :::der til ladestander
lkke krav om ladeeffekt skal etableres 20+
inden 2025
Link til Bygningsreglementets krav REniaE 1-10
Q
< 10+
% Inen krav Alle pladser skal forberedes
o g il ladestander
20+

Bekendtggrelse. 181(ladestanderbekendtggrelsen) og 60364-7-722


Presenter Notes
Presentation Notes
Bygninger der er ansøgt om før den 10. marts 2020, men opført efter denne dato, vil ligeledes blive omfattet af kravet til bestående bebyggelse.




https://bygningsreglementet.dk/Vejledninger/Andre_vejledninger/Vejledning/Vejledning-om-laderstander/Tekniske-krav
https://bygningsreglementet.dk/Vejledninger/Andre_vejledninger/Vejledning/Vejledning-om-laderstander/Tekniske-krav

E L sikkerhed

LADESTANDERBEKENDTGORELSEN

Forberedelse til ladestandere

Krav om treekning af tomrgr eller kabelbakker for
senere fremfgrsel af kabler til ladestandere. Tomrgrerne
og kabelbakker skal derfor veere af en dimension, sa
det er muligt at treekke kabler i det efterfglgende,
ligesom der bar vaere traeksnor i tomrarerne.

Det vil derudover veere fornuftigt at overveje om eltavler
og eltilslutning er forberedt til en fremtidig etablering af
ladestandere, ligesom man bgr sikre sig, at tomragret er
tilgaengeligt eller markeret.

Det er muligt, at en enkelt tomrgrsforbindelse kan
daekke flere parkeringspladsers behov for forberedelse.

Bekendtggrelse. 181(ladestanderbekendtggrelsen) og 60364-7-722


Presenter Notes
Presentation Notes
En bygning er ikke defineret direkte i ladestanderbekendtgørelsen. Det følger imidlertid af bygningsdirektivet, at en bygning skal være opvarmet for at være omfattet af krav om etablering af ladestandere. 
Når man skal vurdere om et eksisterende bygningskompleks er én eller flere bygninger i regi af ladestanderbekendtgørelsen, så kan man bruge BBR-oplysningerne til at afgøre hvor mange bygninger, der er tale om. Tilsvarende kan man benytte indmeldingen til BBR i forbindelse med nye bygninger til at afgøre hvor mange bygninger, der er tale om på matriklen.



https://bygningsreglementet.dk/Vejledninger/Andre_vejledninger/Vejledning/Vejledning-om-laderstander/Tekniske-krav
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LADESTANDERBEKENDTGORELSEN



Presenter Notes
Presentation Notes
En bygning er ikke defineret direkte i ladestanderbekendtgørelsen. Det følger imidlertid af bygningsdirektivet, at en bygning skal være opvarmet for at være omfattet af krav om etablering af ladestandere. 
Når man skal vurdere om et eksisterende bygningskompleks er én eller flere bygninger i regi af ladestanderbekendtgørelsen, så kan man bruge BBR-oplysningerne til at afgøre hvor mange bygninger, der er tale om. Tilsvarende kan man benytte indmeldingen til BBR i forbindelse med nye bygninger til at afgøre hvor mange bygninger, der er tale om på matriklen.



https://bygningsreglementet.dk/Vejledninger/Andre_vejledninger/Vejledning/Vejledning-om-laderstander/Tekniske-krav
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LADE-PARKER

.....
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ELBILS LADEKREDSEN KORT

Opbygning af ladekreds

: | & It ' ) = 17 ¢ e
: "" | - C3 e ....,EE‘ l | | I k'v..'—:‘., ;.. - : i d f‘ .\ ( \\ "ﬁiﬂ VT’:V
A1 Ladeboks
i Fejlbeskyttelse  Overbelastning Ladestik
+ +
Kabel [ O - Lader
-~ Relae . AC-DC
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TILSLUTNING AF "MORMOR" LADER

Almindelige stikkontakter "husholdningsbrug” fx Fuga

K1: 16 A Stikkontakter monteret med 1,5 mm2
K2: Planforsaenket montering i isoleret vaeg
K3: Anlgbne messing stikben pa stikproppen



Presenter Notes
Presentation Notes
https://www1.lk.dk/katalog/vejledning/019D907422_01.pdf
Faktor for 3 eksempler med nedsat belastning grundet indbygning, lavt kvd eller dårlig kontakt i stikprop. 
Drejestikkontakt. ” https://en.wikipedia.org/wiki/EN_62262”
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BELASTNING AF KONTAKT

Tilladelig belastning ved gentagende langvarigt brug

Generel reduktion 10,4A 12,8A
v 6,0A 7,8A 9,6A

v 7,2A 9,4A 11,5A
v v 6,0A 7,0A 8,6A

v 10,2A
v v 7,7A
v v 9,2A
v v v 6,9A

1,5 cm? | vaeg Anlgbet



Presenter Notes
Presentation Notes
https://www1.lk.dk/katalog/vejledning/019D907422_01.pdf
Her er tale om belastningstrømme over tid i forhold til nævnte K1-2-3 eksempler på forrige slide
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LADESTANDERENS VIRKEMADE

l « Ladeboks tilsluttes 3F-N typisk 11/22
KW (16/32A)

* Elbil tilsluttes typisk Type 2 stik

* | stikket er 2 komunikations terminaler
‘PP’ og ‘CP"

« PP angiver via forudstilling i ladeboks
det tilgaengelige antal ampere,

e CP kommunikerer samtidig med
billader, om den er klar til at lade via
A-B-C-D-E
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BESKYTTELSESMETODER I EV KREDSEN

« Hvert AC tilslutningspunkt,
min type A - RCD 30mA

Residual / Leakage current components
esistant

AC 50Hz AC 50Hz Pulse Smooth DC AC>50HZ<kHz 3KA/20uS

 Hvis RDC-DD i ladeboks

(max 6 mA lzekstrgm) Type A o A~ [ZZZ| || current wave
v X X X X
* Eller RDC-DD o tyRe F v v,  <smA® X X
frekvens og 10m v v <6mA(M X v
sekstrgm) 7 v, <1mA®) v
v v v v
 Hvis ingen begraensning af v v <6mA@ v

laekstrgm - Type B
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TEST AF EL-LADESTANDER

Adapter har 2 hovedformal

1. At starte ladeprocessen (give
hul igennem ladeboksen) og
hermed simulere elbil.

2. Give adgang til terminaler
mellem ladestander og bil, sa
der kan udfgres malinger til
verificeringer.
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TEST AF EL-LADESTANDER

e PE — Pre-test

Har til formal at kontrollere korrekt jordforbindelse

« Kommer der fejl lampe, skal man stoppe
test og etablere korrekt jordforbindelse



Presenter Notes
Presentation Notes
Jorden er vigtigt og nogen gange kræves lavere jordmodstand, nogen nævner jordmodstand under 100 Ohm. Måske lave et lokalt spyd som ekstra jord hvis de ter foreneligt med resten af systemet. 
Signaler på pilotstikkene i testboksen bliver lagt mellem det enkelte pilotstik og jord. PP – PE  og CP – PE, via en modstand som angives i efterfølgende tabeller
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TILSLUTNING AF MARKESTROM

8.3.2 PP-State (kabel simulering)
 Med PP State-omskifteren [5] kan forskellige stremme simuleres, nar Elma EVSE-200 er

tilsluttet ladestationen.
e Stremmen simuleres ved hjeelp af forskellig modstand forbundet mellem PP- og PE-ledere.

Sammenhasng mellem modstand og stremmen er vist | tabellen her:

Sammenhang mellem simuleret PP - State [strem] og modstand
Simuleret strem Modstand mellem PP og PE
Intet kabel Aben (%)
13A 1.5k
20A 6800Q
32A 2200
B4A 1000



Presenter Notes
Presentation Notes
Bemærk pkt 2. PP- PE- �Knappen simulerer det laderen i elbilen ville signalerer til ladeboksen, hvor laderen spørger efter tilgængelig ampere. Der bør ladeboksen være forudindstillet til maks, sikring i instlallationen. Er den stillet højere og laderen i øvrigt lader, med større strøm end sikringen vil det tage sikringen. Modsat vej får vi jo bare en ringere ladning. Så det jo vigtigt at sikre den er indstillet korrekt. Og evt. dokumentere dette ved en senere tvist. (private piller jo gerne ved den slags selv)
Det handler jo også i høj grad om drifsikkerhed. 
Bonus info. Ladere er forskellige og det eneste vi kan tegne med at kommunikationen med lader og elbil iht til en fælles standard. Hvordan boks eller bil kommunikerer og ellers resetter, nedsætter ladeeffekt, kobler fra eller sender beskeder til brugeren på mobil osv. Er meget individuelt. 
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BILENS SIGNAL

PE Pre-Test

8.3.3 Kontrolpilot (CP) tilstand (keretajssimulering)
» Med CP State-omskifteren [11] kan forskellige keretgjstilstande simuleres,
 Elma EVSE-200 tilsluttes ladestationen.
* Koretgjets tilstand simuleres med forskellige modstande forbundet mellem CP- og PE-ledere.
» Sammenhaengen mellem modstand og simuleret karetgjs tilstand er vist her

Sammenhang mellem tilstand og modstand

Modstand mellem Spanding ved

CP State | Koretgjs tilstand CP og PE CP-terminal
1kHz)
A Elbil [EV] ikke tilsluttet Aben (%) +12V
B Elbil [EV] tilsluttet, ikke klar til opladning 2.74kQ +9V/-12V
c Elbil [EV] tilsluttet, ventilation ikke 8820 +6V/-12V
pakraevet, klar til opladning
D Elbil [EV] tilsluttet, ventilation kreeves, klar 2480 +3V/-12V

til opladning



Presenter Notes
Presentation Notes
CP – PE modstand i testeren simulerer den ‘state’ laderen er i. �‘E’ knappen er simulering af ladekredsen laver en fejl af en slags. 
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MALE-TERMINALER

Terminalerne L1, L2, L3, N og PE

« Maleterminalerne er direkte
forbundet til L1-, L2-, L3-, N- og PE-
ledere pa ladestationen.

« Kun til test og ikke til langvarige
belastninger.

» |nstallationstester tilsluttes disse
terminaler.



Presenter Notes
Presentation Notes
Terminalerne er muligheden for at lave målinger på lederne i kablet mellem ”elbilen” og ladestanderen, når der er skabet hul igennem. Det gør det muligt at foretage alle installationstestene. 
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MULIGE TEST AF LADEBOKS

De kreevede test i 60364-6 og ogsa 60364-722 er:
» Besigtigelse

» Kontinuitet af beskyttende ledere og beskyttende
kappe

* |solationsmodstand
* Loop/line impedans
e RCD-test

 Funktionstest [herunder, men ikke begraenset til):
- Koretgjstilstand A, B, C, D
- Fejl handtering [Fejl "E", PE-Error [Jord fejl]]
- Kommunikation [PWM signal]
- Mekanisk lasning af stik
- Rotary felt/fase sekvens
- Andre tests
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UDTAG

Stikkontakt til lysnettet
« Schuko stikket er tilsluttet L1-, N- og PE

 Er kun beregnet til malinger,
belastningstest og elmaler-kontrol

« |kke tilladt at bruge stikket, som forsyning
til noget andet.

« Max 10A, overbelastningssikret med
10A/250V,5x20mm sikring.
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PLACERING I OFFENTLIGE OMRADER.

Materiellet skal beskyttes mod slag af hgj styrke fx.

 Ved placering,
* mekanisk beskyttelse,

« eller materiel i slagfast udfersel.
(IKO8 - IEC 62262) (AG3)



Presenter Notes
Presentation Notes
IK står for (impact protection)
https://en.wikipedia.org/wiki/EN_62262  (IK koder i standarden) 
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REGLER FOR LADESTANDER

DS/EN IEC 61439-7:2020 tavler til ladestandere

60364-7-722 installationen
« Saerskilt kreds
 PEN leder er ikke tilladt

« Egen RCD
Godkendt efter: 61008 - 61009 — 60947 - 62423



Presenter Notes
Presentation Notes
Pointer med at der skal enten laves RCD med type B eller sikres mod max 6 mA (RDC-DD) og nøjes med type A eller bedst Type F, som er mest resistent i kredse med højeffekt frekvens udstyr, som elbilsladere, solcelle invertere, varmepumper mm.

https://webshop.ds.dk/Default.aspx?ID=120&GroupId=29.130.20&ProductID=M315013
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Presenter Notes
Presentation Notes
Kilde: Dansk Elbil Alliance
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LOAD-SHARING

HUSHOLDMING +
Load sharing — ogsa nyttig ved boliger S OIRIBIS

| max 100 A
= TMC100
- [ ]
f-:8 \

—re—

True Solar

& Opladningsmodulator
(stremtransformer er inkluderet)

Strgmbegraenser via omskifter
pa enheden eller via APP

5 meter Ladekabel
Indbygget DC filter
WI-Fl og ETHERNET
Gratis APP (E-Viaris)
Touch -, RFID - eller APP aktivering

Master/Slave for
installationer under 100A

3ars garanti
MONTA kompatibel

Al

P

HUSSTAND
MALER

Total Power
14,7 kW —— TMC100

:fresh: Few Moments Ago - 4

% 229999

Active Devices

My Smartme Charger

Recently controlled by user

ELTECO APS

Karlebovej 52

o bl Load sharing - stremtransformer
Foto: ORBIS
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SIMPLEWIRE OPMERKNING

ﬁ|ﬁ ﬁ|ﬁ H|H H|H

.5-|u_r .:r,-|u_r. 3,-|e_r 5..-|u_r

EE




Laes mere:
https://simplewire.io/



https://simplewire.io/
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VIDEN OG REGLER

Hent bekendtggrelser og andre nyttige links:
https://elsikkerhed.dk/viden-om-elregler/

Installation af
lader til elbil i
boliger

Installationer til elbil-ladere i
boliger skal som andre
ladestandere overholde de
skaerpede krav i standarden
HD 60364 afsnit 722, som
omhandler ladning af el-

karetgjer.

Installationsmetod

er og samlet
fremfgring

Der findes seks metoder til
fremfaring, som daskker
langt det meste og ma siges

at vaere de gazngse.

Ladestander-
bekendtggrelsen
og Del 722

Ladestandere pa
parkeringspladser. | dette
afsnit kigger vi pa
ladestanderbekendtggrelsen
og kapitel 722 i standarden
HD 60364, som indeholder
reglerne for installation af
ladestandere. Vi ser ogsa pa

de avriae realer. man skal

Kabler i jord

Regler for udvendige
installationer. Udvendig
installation kan f.eks. veere til
udendars belysning eller
ladestander til elbil - og
reglerne er relevante bade
ved privatboliger og stgrre
installationer, som f.eks. pa

parkeringspladser.


https://elsikkerhed.dk/viden-om-elregler/
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Spgrgsmal:

Hvis en kreds udvides med f.eks. en stikkontakt og der
testes at RCD udkobler indenfor for de angivne veerdier i
Tabel 41.1, skal man sa derudover teste RCD’ens
driftsegenskaber og et evt. jordspyds overgangsmodstand
til jord ift. verifikation af udvidelsen?

Svar;

Ja, iflg. 60364-6.4.1.1 skal enhver installation, herunder
ogsa udvidelser pa eksisterende installationer, verificeres
efter faerdigggrelse.
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o000

NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Spegrgsmal:

Skal fasefplgen efterleves ved installation af
flere ladestandere?

Svar:

Ja. Det skal kontrolleres, at fasefglgen
(drejefeltet) er bibeholdt - Der arbejdes pa en
forbedring pa overseettelsen af den danske
tekst i standarden 60364.



Presenter Notes
Presentation Notes
Flere ladestandeproducenter anbefaler dog, at hvis man har flere ladestandere, så kan man ændre fasefølgen i ladestanderen for at tage hensyn til, at 1‐fasede ladere ikke alle belaster L1

Det er to forskellige fremgangsmåder, alt efter om der udføres en polaritetstest eller fasefølgetest. Kort fortalt, er en polaritetstest en test om fase, nul og jord er monteret korrekt. En fasefølge test er, om faserne er monteret i samme rækkefølge igennem hele installationen.
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Figur 4.1 - Praksis pa den danske fortolkning
Referencemetode E

Dimensionering

< 30% belastede ledere i frirum

« Stadig elektrikerens darlig samvittighed!

« Bruger de fleste ikke bare 30% eller 70% reglen
for korrekt dimensionering af kabler?

» Hvad ger vi med afstanden mellem flere

? Frirum = 2 - D,yrere
bunater Figur 4.1 - Praksis pa den danske fortolkning e Rt lagende habe
o . Tabel B.52.17, nummer 1
» Gaelder reglerne ogsa i kabelfeltet i tavler? Referencemetode 30, 31, 32, 33 og 34
0»3 . Dstﬂrste
o . . narliggende kabel
- M4 jeg fremfere mere end 20 kabler i et bundt? * { '

< 30% belastede ledere i frirum

« 30% reglen og anvendelse af "kendt belastning”
stikkontakters godkendte belastning. TGR VI
DET.... .

ot INDAR/NSIS) N/ N |

Frirum=2-D
'm!ﬁ;ende kabel


Presenter Notes
Presentation Notes
Rambøll 8 kabler eller 30%
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Skal der fremfgres virksom beskyttelsesleder
til klasse Il materiel?

Som udgangspunkt er det et krav iht.
Standarden, men
installationsbekendtggrelsens (1082 12/7
2016) § 47 stk. 4.1 ophaever dette krav.

Der er saledes ikke krav til fremfgrelsen af
virksom beskyttelsesleder klasse Il materiel,
men det anbefales.
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Midlertidige installationer og festivaler bliver
til en standard.

EN60364-740 + 711 bliver til én (711)

Futtes Mad og Dessém
- & PANDEKAGER =
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

fj L1 ;LT
- o
DS/HS 60364-5-52, 521.8.1 - | o r o L, -
stremkredsarrangementer =z T 777
 Ledere i en strgmkreds ma ikke fordeles pa flere
forskellige flerlederkabler, rar, lukkede

kabelkanalsystemer eller kabelkanalsystemer.

« Dette gaelder dog ikke, nar flere flerlederkabler, .
der danner en streamkreds, parallelforbindes. Nar
flerlederkabler parallelforblndes, skal hvert kabel
/n%ehdolde en leder for hver fase og en eventuel
nulleder.
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NYE REGLER & TOLKNINGER HD 60364

Landbrugsejendomme & gartneri

Hvad ger vi med stikledningen(RCD 300mA-
brand)

Man kan undvige fra kravet, hvis man installerer
tavlen i et andet rum, forstaet et "ikke
landbrugsrum”, hvor der ikke er saerlig brandfare
pga. stgv og andet.

Hvis tavler og stikledning er placeret i ikke
landbrugspavirket omrade, er det ikke

ngdvendigt med RCD. 7055145  Skemaer

| Iandbrugsinstallationer er der 705.514.5.3 Folgende dokumentation skal veere til stede og udleveret til brugeren af installationen:
ubetinget krav om

overspaendingsbeskyttelse -SPD — entegning, der viser placering af alt elektrisk materiel og

- fa@ringen af alle skjulte kabler og
- et enstregsskema over ledningsfremfgringen og

— entegning over potentialudligning, som viser placering af potentialudligningsforbindelser.
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BESKYTTELSE MOD BRAND (AFDD)

» Forsikring og Pension .
+ H2 Er der installeret gnistdetektering i fredede )

bygninger og beboelse? Hvis der er installeret
gnistdetektering, skal det oplyses hvor/hvad
det er installeret pa.

« AFDD

* Landbrugsavisen: Mere end hver anden brand
i landbruget skyldes el
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SIKKERHEDSDSTYRELSENS TO-DO LISTE

e 2.000 tilsyn med elinstallationer
1 2022 er der planlagt el-tilsyn inden for

folgende omrader:

e 115 diskoteker, barer og cafeer — 30 alvorlige fejl
fundet

102 danske campingpladser — 27 pabud

197 danske pizzeriaer og grillbarer - kun pa 13 af
de 197 bespgte steder var alt i orden.

813 byggepladser - 196 pabud

LINK

Fakta:

Hvis du har oplevet, at en virksomhed har udfert autorisationskrasvende
arbejde uden at have den lovpligtige autorisation, sa kan du anmelde
det til Sikkerhedsstyrelsen

Anmeld uautoriseret arbejde ('

Campingpladser
Byggepladser

Festivaler og markedspladser
Skoler og uddannelsessteder

Idrastsfaciliteter

/ldre hoteller og overnatningssteder

Ladestandere i offentligt rum
Diskoteker og barer

Marinaer
Ferieboliger/feriecentre

Pizzeriaer og grillbarer




El-ulykker blandt elektrikere!
P3 baggrund af stor undersggelse er
der kommet disse tal..:

10D 1 TAL

Tal fra den videnskabelige
artikel:

2.396%"

teret

1 1 3 3 rapportere-
= de et stgd

1.22350 500
n rede to til

ni sted

1 3 stpd medfarte
hevidstipshed

4 9 stod forte til
hukommelsestab
(tallet kan veere hpjere, da

nogle svarede 'ved ikke’ til
sp@rgsmalet)

1 77 kontaktede
hospital e

B havde fravaer fra
arbejdet pa grund
af sted

2 5 2 sted farte til
'flashbacks’.



Presenter Notes
Presentation Notes
Disse tak og erfaringer bruger vi også på vores kurser i live working(L-AUS)
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DIMENSIONERING

Eksempler pa vaerktgjer til dimensionering

« www.sik.dk

(gratis) ﬁ?}.’?
« Elektriske beregninger :

App (Ettore Gallina)(25 kr)g g b OO
° Tekniq ap TEKNIQ

kraever abonnement ARBEJDSGIUERNE

 Draka Calc
(gratis)

. SIMARIS design
SIEMENS

» Simaris Design T |

» Elsikkerhed.dk "Ger det kort”

kun boliger

EcoStruxure Power Design (Schneider)
PCSCHEMATIC Cabledim
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Tabel A52.3 (fortsat)
Tabel A 52.3 - E} ler pa i !l der il Helse ved b lse af 1 a - - Tabel A52.3 (fortsat)
sfersnceinstallations- Feforsnosinstall
Referenceinstallations- metode til brug ved e oo
metoda til MNummer Installationsmetods Basknvalse bestemmelss af Nummer Installationsmetode Beskrivelse bestemmeke af
MNummer Installationsmetode Beskrivelss bestommakse of stromvaedi
stronwazrdi (se anneks B) ne anneks B)
{5 annaks B| : Fenan Enlodor-cllar flarkedarkablar:
Isolerade ledere eller snledarkabler i ‘C
. ° ophaengt kabalkansl* n P uparforsends kabolukar bt
1 Bum ksolerade Iaie;e ellereﬂlsdefkebleru A e e 3
ror i on termisk isolenat vaeg a a0 samm
n Flerlederkabel i ophmngt kabelkanal® B2 itabel B5217
2 Fla risdarlahlarl e i en tarmisk Az
wolerat vaag X Enladar. cllar flarkdarisblar:
12 Isolarade lodors sller enlodarkablar Al P pariorarada kabalbakr frarmfsrt
profilliste®® vandren aller lodee =+
o Aum Flerdederkablor direkte i en tarmisk A n NOTE - Se boskrivelse i B5262 Enller F
3 : isolerat vag ** 1
- 1 Isolaradea ledare i rer aller
15 anledark abler aller fleriedarkablor a1
Isolarede leders eller enlederkabler i dvindfatmiag**
4 rar pé en viag af tra aller murvasrk Bl Enladar- llar flarkdarizblar:
allar placeret | en afstand mindre and Isolarade leders i ror eller Pi kabelkn allor pa kabaolbakker of
0,3 « rerdiamateren fra den” % sl\iedarldﬂsleilerﬂe(bdutable(l Al tridnat framian vandret allar lodrat =©
windussrammearn ="
H" Morhb:rd: pé an viag af tre Enlader ller flarladarkabler: 2 EullerF
5 e e aceset i 1 B2 20 - fastgjont pi allar placareti an slatand ¢
0,2 » rerchamateren fra den® Ire end 0.3 = kabeldiameteren
fra en waag af tree aller murvark©
Isolarada ledera eller enladerkabler i
& kabelkanal (inklusive kabelkanal med Enleder eller flarladarkabler: C. sammen med nr. 3 tabl Enlodar- allar flarkedarisblar: EalE
flere rum| pé en veeg sf e allar Fl fastgjort direkte undor ot loft af tra " BE2L17 ! 1 | &n sgme afstand end 0.2 gange aller matods GI
murvark Bl eller murvasrk 52 kaboldiamotoran fra on vaog
7 . - - &m“{;m" Entoder eller farledareablar:
a 7 - lodmt 5 . P stiger ©
Flerederkabler i kabalkanal (inklu: 22 Enjedr. ller erhabler lr\sc:nl:" :d‘::k
e i nal (inklusive P ionsmat: an En EsllerF
8 Q kabelkanal mad ﬂa:nlm}na &n vag Undar overvajslss © fastgjort i en afstand fra ot loft Pl .
tm
Installationsmetods B2 kan
a - vandrat forlab ® anvendes
R - ne
o lodret fordeb E:’Edlm mrummmadw
NOTE 1 - Hensigten med illustrationerns ar jkka at viss egentligs produktar eller . men da ar Fast imstallation of nodh e s o pyaget samman mad on EollerF
orhold il don besiravne installatonsmetoda. = stramforbruganda matariel abel B 52 17
NOTE 2 - Allls fodnoter kan findes pa sidsto side af tabel A52.3, Blomsda aller isalarads laders pd
s isalatorer G
Tabel A52.3 (fortsat)
" - ) m;:dnﬂb:ng.fnd Tabel A52.3 (fortsat)
lationsmetode Besknvelse molzn
ummer Instal stemmelzs. Tabel A523 ffortsat)
(50 annoks B) - 5
Nummer Installaticnsmetode Beshrivelss Raferenceinstallatsons-
150,= V=50, . matoda til bnag ved
0 Enladar allor farodarkablar i ot Bz (se anneks B) Nummer Installationsmatode Beskmvelze bestemmelse af
bygningshulrem® ! 50,=V<20D, stromverdi
B » Isolerade ledare aller enlederkabal i B 59 snneks B)
planforsankst gulvianal
dorivariat 18022 b, Enledr-ller flsladrkabler direkta i
Ll e, murvaerk mad en termisk modstand pé
bvunmudml-un [ V_oai? o, 51 ;:r::lan:abehom{mnku B2 5 B 2K c
Mad supplaranda mekarisk
Under overvejebss baskytielsa™#
Falgends kan anvendes: Isolarad loders aller enladerkablor i
- Enlacler- ellor Rerladerkablar i rar i ot 150,5V<200, planforsankat kabalkanal &
bygningshulnm = * B2
V=200, S 5 Iokredeladers ol srcriabler "
B o | murvark®
Ferledarkabel i planforssanket
150,=v=200, kabelkanal® i
- Inclerade ledare | hidcet kabalkanal i ot B2
byaningshulom = LLE V=200,
81 150,=V=200, .
o - lsolerade ledere dller enladerkabler | B2 L Florladsrkablor i mri murvaerk? B
ocker cnmevsjoles 54 &n uventilerat kd;elkanal fremfan
Falgenda kan anvendas: vandret eller lodrat® V2200,
m Enleder ellor fleriederkabal | ket 150, =V=200, B1
kabelkanal § ot bygningshulrum = * Bz
V2200, ) )
B = lsolerade ledars i rer i en aben sller B 70 kwdﬂmdwi jmun'ellarll.lum o
150,=V=5D, ventilarat kabelkanal | gulv™®
leclorad ladars i hickat kabalkanal i Bz
' murvanrk med an tormisk modstand pa
heint 2 K - mA =Rt 50.::1--509.
- Enleder eller flerlederkabal med kapps Enlederkabel i rar allor i kikknt
P 56 i&n aben aller ventilerst kabelkanal 81 n kabalkanal i jord o
Enlader ellar Aerlodarkabler i lukket “ e \’V‘_“;:ﬂ- - fremfaet vendret eller lodret
- kabalkanal | murvaork med an tarmisk Shsre
modstand pé hejst 2 K - mW* V_BZD
e Enloder oller forlodarkablor dirokts Eﬂﬁ“ﬁmmﬂmm med
murvasrk med en termisk modstand pa mn . 02
Enlodar. allor forioderkabal: 150,=V=50, 57 hajst 2K mAW C = wdon -:;l:wndc makanisk
a ~ it lofrshulrum R Uden supplarsnde makarisk besky
— undar ot hawat guhs™ e v
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@Electric
vehicle
only -

DS/HD 60364-7-710 DS/HD 60364-7-722
Medicinske omrader Ladestandere

L W gl
DS/HD 60364-7-718 HD 6 O 3 64

Faellesfaciliteter

og arbejdspladser 'Opf ¢1g ning Skursu S' DS/HI-)‘60.364-7-705

; Landb
Sammenseet jeres eget kursus b

DS/HD 60364-7-711+740

Midlertidige installationer DS/HD 60364-5-52 DS/HD 60364-7-701

Dimensionering Badevaerelser



https://elsikkerhed.dk/hd60364-opfolgningskursus/
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3.-5. MAJ
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https://www.elogteknikmessen.dk/
https://www.elogteknikmessen.dk/
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TAKFOR | DAG

@ Tilmeld dig vores nyhedsbrev og fa nyt om regler, kurser og KLS

direkte i indbakken

Folg os pa facebook og se, hvad vi nu finder pa og hvem vi
besgger.

Folg os pa LinkedIn og fa links til senste nyheder og indblik i vores
kurser

Du kan naturligvis ogsa altid besgge www.elsikkerhed.dk



http://www.facebook.com/elsikkerhed.dk
https://www.linkedin.com/company/elsikkerhed.dk/
http://elsikkerhed.us11.list-manage.com/subscribe?u=4945730cbd790ed14fbaa0209&id=f7d8a55abc
http://elsikkerhed.us11.list-manage.com/subscribe?u=4945730cbd790ed14fbaa0209&id=f7d8a55abc
https://www.facebook.com/elsikkerhed.dk/
https://www.linkedin.com/company/elsikkerhed.dk/
http://www.elsikkerhed.dk/
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