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“75% reglen”

Denne tekniske rapport belyser problemstillinger ved at
fortsette med at bruge den danske sarregel “75% reglen”
efter indfgrelse af BEK 1082 af 12/07/2016 (Bekendtggrelse

om sikkerhed for udfgrelse og drift af elektriske
installationer), og tilhgrende standardsamling DS/HD
60364.
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Baggrund:

| standardiseringsudvalget S-564 (Elektriske installationer og beskyttelse mod elektrisk st@d) er
konsekvensen ved at beholde den indmeldte SNC (Special National Conditions) vedrgrende 75% reglen
fors@gt analyseret. Malingerne og beregninger i denne rapport er udfgrt for at kunne traeffe det korrekte
valg. Malingerne er udfgrt som en del af undervisningen pa elinstallatgr uddannelsen ved
Erhvervsakademiet Lillebzlt, under ledelse af Adjunkt Thomas Krogh Andersen.

Historisk:

75% reglen har veeret en del af den danske made at dimensionere pa siden 1963, hvor den blev indfgrt, og
den har fulgt med ved a&ndringerne i 1975, 1993 og 2001. Hvis den danske SNC ikke aendres vil den ogsa
geelde for eendringerne der traeder i kraft pr 1/7-2017. At 75% reglen har eksisteret sa laeenge tyder pa den
ikke giver problemer, men de 75% tages som bekendt af en stremvaerdi, og den har @ndret sig med tiden,
og seerligt nu.

Strgmvaerdien pa ex. 3x1,5mm har a&ndret sig fra 14 ampere til nuvaerende 18,5A og ifglge DS/HD 60364 til
22A. Og effekt afsaettelsen i kablerne belastes med stremmen i anden potens (P = I2XR).

Sa fra 14A til 22 A er stromforggelsen 57%, men effekt forggelsen er hele 147%.
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Foruden forggelsen af stremvaerdierne, har der ogsa vaeret en steerk tendens til at kablerne bliver tyndere
og tyndere i isolationsmaterialet. Dette medvirker ogsa til en stgrre effektafsattelse pr volumenenhed.

Den maksimale drift temperatur kablerne ma antage under normal drift kan findes til 70°C, 523.1.

Tabel 52.1 - Hojeste driftstemperaturer for isoleringstyper

Isoleringstype Temperaturgraeensesd
°C
Termoplast (PVC) 70 pa leder
Termoheerdende (XLPE- eller EPR-gummi) 90 pa leder®
IMineral (termoplast (PVC) eller blottet og bereringstilgeengelig) 70 pa kappe
[Mineral (blottet og utilgeengelig for berering og ikke i kontakt med|105 pa kappe®s
Ibreendbart materiale)




Stregmveerdier til forsgg:

SNC’en til DS/HD60364 er anmeldt til Anneks C, som er en accepteret enklere form til fastlaeggelse af
stremveerdier for kabler. Anneks C indeholder en simplere tabel (Tabel C.52.1) for stremvaerdier, samt en
tabel (Tabel C.52.3) for samlet fremf@ring. Som det ses i tabel C.52.3, vil det kun vaere aktuelt at bruge 75%
reglen hvor det giver en vaesentligt hgjere stremvaerdi end tabellen ellers giver. | tabellen er det raekke 1,
hvor man har bundtet kabler og har mere end 3 strgmkredse.

Tabel C.52.1 - Stromvrdi i ampere

Reference- Antal belastede ledere og isoleringstype Tabel C52.3 - Reduktic for samlet ing af flere stror eller flere fl
A N ’ (til med itabel C.52.1)
tode i tabel Nomr ] Antal stromkredse eller flerlederkabler
B52.1 9
mer 1 2 3 4 6 9 12 16 20
A1 B PVC]2 PVC 3XLPE{2XLP| Bundteti luft, pé en overflade,
E 1 indfldet oher mavonaioy | 100 | 080 | 070 | o065 | 0ss | 050 | 045 | 040 | 040
— s
A2 3 PVCR PV(Q 3XLP|2XLPE| Enkelt lag pa vaeg, pa gulve
E 2 eller pa uperforerede 100 | 085 | 00 | 075 | 070 | 070 | - - -
kabelbakker
B1 3 |2PVC 3XLPE| 2XLP| o di
Enkeltlag fastgjort direkte
pvC E 3 Iag aatort 095 | o0 [ 070 [ o070 | 065 | 060 - -
B 3pvc| 2 3XLP[2XLPE| Enket lag pa perforerede
pve E 4 vandrette eller lodrette 100 [ 0% | 080 | 075 | 075 [ 070 | - - -
kabelbakker
C 3PVC 2 PVC|3XLP| 2XLP|
Enkelt lag pé kabelstige eller pé
E E 5 beeringer eller holdere osv. 100 | 085 | 080 | 080 | 080 | 080 - -
E 3 2 |sxte|  pxLPH
— D PVC pvc| E
F 3PVC 2 |3xtp) 2XLP
pvC| E E
1 2 (3| 4a|5]6|7]|s 1011|123
Tvaersnit (mme
[Kobber
15 13 [135| 145 155] 17 [185| 195 | 22 | 23 | 24 | 26

Der er naesten uendelig mange forsggsopstillinger der kan testes, men her i rapporten er forsggene holdt til
at teste 3x1,5mmA~2 PVC kabel. Der er lavet forsgg med kabler i lukket kanal (Referenceinstallationsmetode
B2), og kabler pa gitterbakke (Referenceinstallationsmetode E).

Kabler i lukket kanal vil umiddelbart teenkes som det veerste, men grundet hgjere stréemveerdier i
referenceinstallationsmetode E giver det klart de hgjeste temperaturer. Derfor vil kun de forsgg der er
foretaget med denne metode vaere medtaget.

Temperaturen i laboratoriet er 20°C, sa stremvaerdierne er korrigeret ud fra tabel B.52.14.

Tabel B.52.14 — Korrekti ! for andre omgivende lufttemp rer end 30 °C for
stromverdier for kabler i luft

Isolering
Mineral®
Omgivelsestemperatury
< PVC  |XLPEog EPR| PVC'ITI‘:) ‘z:‘tk eler | Blottet ogikke
. eLOR Ibereringstilgengelig|
[beroringstilgengelig| 105 °C
70 °C
10 122 115 1,26 114
15 117 112 120 111
20 1,12 1,08 1,14 1,07
=
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00

Iz = I;xKsxKp = 22%0,75%1,12 = 18,48[A]
Ks: Korrektionsfaktor for samlet fremfgring
Kr: Korrektionsfaktor for omgivelses temperatur



Forsggopstilling:

20 kabler er parallelt fremfgrt og lastet med samme belastningsstrgm.
Temperaturen er malt med Elma BM525s ved hjalp af et termopar.
Belastningsstrgmmen er malt med tangamperemeter Elma HT4022.
Begge malinger er lavet med dublering for at udelukke malefejl.

Temperaturmaling med korrektionsfaktor 0,4 som det foreskrives i DS/EN60364 Anneks C.
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Tabeloversigt over gvrige belastningsforsgg. Slut temperaturen stabiliseres efter 2-2,5 time.

Bemaerkning Ks Belastning Start temperatur Slut temperatur
[A] [°c] [°Cl
Temperatur 0,4 9,86 20 64
korrektion fra
Tabel C.52.3
0,5 12,32 20 95
0,6 14,78 20 128
SB6, 75% 15,54 20 135
(18,5 x 1,12 x 0,75)
Anmeldt SNC 0,75 18,48 20 200

Nar standarden fglges holder kabeltemperatur sig paeent omkring 70 °C, men den stiger kraftigt nar Ks
forhgjes. Seerligt bemaerkelsesvaerdigt er stigningen fra 15,54 A til 18,48 A som medfgrer en sluttemperatur
pa 200°C. Forggelsen er kun 3 A, men effekttabet er 40% stgrre.




Opsummering:
Det skal veere op til lseseren at konkludere pa de malte veerdier, jeg haber kun det vil give et bedre
beslutningsgrundlag. Der er herunder listet en del overvejelser der kan medtages i beslutningen.
e Malingerne er kun foretaget pa 3 x 1,5mm?, men det bgr overvejes om ikke 5 x 1,5mm? vil give en
endnu stgrre temperaturstigning.
e Temperaturen er malt imellem kablerne, sa leder temperaturen er nogle grader hgjere.
e Der er ikke taget hgjde for en overbelastning anordning pa 8,10, 13, 16 eller 20A, kablerne er lastet
med Izk.
e Hvis PEX/XLPE kabler testes, kan man forestille sig at temperaturstigningen er endnu stgrre
grunden den endnu stgrre stremvaerdi i samme volumen kabel.
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